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TRANSFORMATEUR MONOPHASE - 2

A5
1 Préambule

Le but de cet exercice est d’étudier la mise en paralléle de 2 transformateurs monophasés.

Dans un premier temps, il faudra établir le schéma équivalent avec I’hypothése de Kapp de chaque
transformateur et établir un schéma équivalent complet faisant intervenir les transformateurs en
paralléle et la charge.

Une fois ce schéma établi la résolution se fera selon les notions habituelles de résolution de circuit.

2 Donnée

Soit le transformateur de ’exercice Transformateur Monophasé 1 et toutes les variables définies
dans cet exercice.

En plus des valeurs des paramétres du schéma équivalent, nous ajoutons la connaissance des
grandeurs nominales et du rapport de transformation :

e Puissance apparente nominale : S, =12 VA
e Tension nominale : Uy,, = 230V
e Fréquence nominale : F,, = 50H z

e Rapport de transformation : i = 20

A noter que :
_ Uln

Usp, =115 [V] (1)

Cette derniére correspond bien a la tension secondaire & vide de 'exercice Transfo Monophasé 1,
ce qui est cohérent.

Que vaut le courant primaire de l’exercice Transformateur Monophasé 1, en p.u.,
pour le cas avec hypothése de Kapp ?

Le courant nominal est donné par :

S,

Avec 'hypothése de Kapp, le courant primaire (I7) est le méme que le courant dans la charge

(1l,,), et vaut & ce moment en p.u. :

. Il éhKapp
=—=—"=1.74 3
=g To [pu] 3)

Comme le courant primaire est beaucoup trop grand, nous allons mettre 2 transformateurs en
paralléle pour alimenter la méme charge.

Les 2 transformateurs sont identiques, a ceci prés que le 2éme transformateur (B) a une réactance
de court-circuit (Xcc) 10% plus grande.

Quel est & ce moment le courant en p.u. traversant chaque transformateur ?

1/2



=PrL

3 Corrigé

Le schéma équivalent est donc le suivant :

ll A chA
—total | — transfo
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Les impédances de court-circuit sont données par
Rcc = Rl + ng =40 [Q]
Kee = Xo1 + Xég =37.7 [Q]
ZCCA =Ree +jXee =40+ 5377 [Q]
Zoop = Rec +jXee - 1.1 = 40 + 5 41.47 [Q]

L’impédance complexe de la mise en paralléle des 2 transformateurs vaut :

Z 1Z
Z,, = ——ccAZccB  _ 904 j19.77 [
=/ chA +ZCCB +J [ }

L’impédance équivalente de tout le schéma vaut :
Zoy =2, + Ziy, = 1620 + j 1904.7 [)]
Zeq = |Zoq| = 2500.5 [Q]
De 14, le courant total se calcule aisément :

U
ZLeg

Itot =

=92 [mA]

La tension aux bornes des transformateurs Uiransfo vaut :
Utransfo - Z//Itot = 2.588 [V]

Les courants au primaire des deux transformateurs valent :

Utransfo
Iip=——"-=471[mA
1A |ZCCA| ! [m }
Ufransfo
Lip=—220°% — 449 [mA
- |ZCCB| [m ]
et en p.u
1
i14 = IlTA = 0.9 [pu]
I
i = ;—B = 0.86 [pu]
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